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2 IDENTIFICAÇÃO DA HISTÓRIA 


Nesse vídeo, analisaremos a pirâmide da Copa do Mundo, um padrão de coincidências 
em campeões da Copa do Mundo de Futebol que revelaria (ou ao menos deveria ter revelado em 
2002) os próximos campeões, bem como uma nova guerra mundial. A história fica por conta do 


blog de variedades de Thelmo Ghiorzi (http://ghiorzi.org/copas.htm). 


Figura 1: versão da história. 
O ENIGMA DA PIRÂMIDE 


Em um belo dia, depois de terminada a Copa Mundial de Futebol de 2002, a Internet foi inundada com as 
noticias da “descoberta” que o tomeio estava regido pelo número magico 3964. Ponderavam os “numerõlogos” 
que deu Argentina em 1978-1986 (soma: 3964) Alemanha em 19/4+1990 (idem), Brasil em 1970-1094 
(idem) e Brasil novamente em 1962-2002 (idem). 


Os “profetas” passaram por cima da Copa de 1966+1998, quando nesta ultima devia ter dado Inglaterra, mas 
deu França, “melando” a brincadeira À dai, “melou-se” tambem a Copa de 1953-2006, quando nesta 
Ultima devia ter dado Brasil e deu no que deu: Italia E “melou” na Copa de 1954+2010, quando nesta ultima 
devia ter dado Alemanha e deu Espanha. 


Todavia, para botar mais lenha na fogueira, a FIFA elegeu o Brasil como sede da Copa de 2014, reeditando a 
sede de 1950 (soma: 3964). 





Poderiamos definir essa teoria quase confirmada como o Enigma da Pirâmide, cujo vertice superior seria o 
ano de 1982 e cujos resultados se repetiriam em todos os quadriênios equidistantes a 1982, como na figura 
abaixo, se os deuses do esporte não fossem uns desmancha-prazeres: 


Países-sede = 1982] Espanha C Paises-sede 


Argentina México 
Alemanha [1974 Itália 
México EUA 
Inglaterra França 
Chile Coréia do Sul-Japão 
Suécia Alemanha 
Suíça África do Sul 
Brasil Brasil 
Rússia 
1942 Qatar 
França [1938 EUA-Canadá-México 
Itália | 


2030 
Uruguai [1930 2034 



















Nessa linha de raciocimo, daria Uruguai 2014, como em 1950, e 20183/2022 estariamos em plena 
Guerra Mundial como em 1942/1046. E, se ainda existirem gramados na Terra pôs-guerra-nuclear, dara Italia 
em “026 e 2050, como em 1938 e 1934 e Uruguai novamente em 2034, último ano de Copa Mundial de 
Futebol, como em 1930, primeiro ano da Copa, fechando o terceiro vertice da piramude! E, a prevalecer o 
descortino dos “numerôlogos”, Brasil campeão mundial de futebol, NUNCA MAIS! O cetro de hexacampeão 
ficaria, enfim, nas mãos da Italia. 


Hoje, 20/11/2013, defimu-se o ultimo participante da Copa de 2014, a ser disputada no Brasil: o Uruguai! Pais 
que, a confirmar-se a “profecia”, serã o próximo campeão mundial. Não se descarta, portanto, que a “maldição” 
do número 3964 volte a “assombrar' o certame. Um segundo “maracanazo”? Esperemos para ver! 


Hoje, 28/06/2014, "melou-se” mais uma vez a profecia do número 3964: o Uruguai despediv-se da Copa 
precocemente, perdendo para a Colômbia no mesmo Maracanã onde sagrou-se campeão mundial em 1950, ao 
derrotar o Brasil na final. 


No momento, junho de 2014, ja esta definida a sede das Copas de 2018 e 2022: Rússia e Qatar. 


Finalmente, em 13/07/2014, a Alemanha sagra-se campeã mundial pela quarta vez, 'melando” mais uma vez a 
“profecia” do numero 3964. "Melou-se” a “profecia”, mas confirmaram-se mais uma vez as coincidências: o 
Brasil deu vexame em 1950 (ao perder para o Uruguai) e em 2014 (ao perder de 7 a 1 para a Alemanha) — 
1950-2014=3964. 


Hoje, 13/06/2015, foi definido que a sede da Copa de 2026 sera a América do Norte, representada pelos EUA, 
Canada e Mexico. 


Em 2021, nós já sabemos que a dita pirâmide acertou previamente 4 resultados, errou 
previamente 1 resultado e errou posteriormente 4 resultados. Sendo assim, nós trabalharemos 
principalmente testando a hipótese de que pirâmides equivalentes são comuns e podem surgir em 


outras competições, Inclusive quando os anos de cada vitória são embaralhados. 


Mas, antes, é prudente esclarecermos alguns detalhes a respeito desse cálculo. 


3 (COMO A PIRÂMIDE É CONSTRUÍDA? 


Chamar a construção da pirâmide de cálculo matemático complexo é uma ofensa a 
capacidade do leitor, uma vez que tudo que você precisa para entende-lo é saber subtrair e possuir 


uma lista de vencedores da Copa do Mundo organizados por ano. 


Assim, começamos com uma lista de vencedores ordenada. Como a teoria surgiu em 


2002, usaremos os vencedores até aquele ano. 


Tabela 1: vencedores da copa do mundo até 2002. 


2002 Brasil 
1998 França 
1994 Brasil 
1990 Alemanha 
1986 Argentina 
1982 Italia 
1978 Argentina 
1974 Alemanha 
1970 Brasil 
1966 Inglaterra 
1962 Brasil 
1958 Brasil 
1954 Alemanha 
1950 Uruguai 
1946 Guerra 
1942 Guerra 
1938 Italia 
1934 Italia 
1930 Uruguai 


Então, nós escolhemos o ano de 1982 como sendo o topo da pirâmide. 
Figura 2: topo da pirâmide. 


1982 
Itália 


Do lado esquerdo da pirâmide no próximo degrau, colocamos a copa anterior a 1982. Já 
no lado direito, colocamos a copa posterior a 1982. Como a copa ocorre a cada 4 anos, teremos 


uma diferença de —4 anos no lado esquerdo e de +4 anos no lado direito. No meio, colocamos 


o campeão de cada edição, colocando o nome apenas uma vez caso o campeão tenha sido o 


mesmo. 


Figura 3: primeiro degrau da pirâmide. 





Argentina 


Repetimos esse procedimento até que as edições acabem em um dos lados. Quando isso 


ocorrer, continuamos completando a pirâmide até as edições do outro lado também acabarem. 


Figura 4: pirâmide até o fim das edições. 


1982 
Itália 





A partir daí, começa o poder preditivo da pirâmide. Presume-se que, como a pirâmide foi 
capaz de acertar boa parte resultados até o momento (nesse caso, 4 em 5), ela será capaz de 


acertar resultados futuros. 


Figura 5: pirâmide com as previsões, acertos e erros. 


1982 
Itália 





4 HÁ ALGO DE ESPECIAL NO FATO DE CADA DEGRAU DA 


PIRÂMIDE SOMAR 3964, OU OUTRO VALOR? 


O artigo afirma que a pirâmide parece ser regia por 3964, um “número mágico”. De fato, 


a soma dos anos a esquerda e a direita de cada degrau resultam em 3964. Porque isso ocorre? 





Não há nada de mágico ou especial nisso. Em primeiro lugar, o topo da pirâmide, 1982, 


também resulta em 3964 quando multiplicado por 2. Ou seja: 
1982 x 2 = 3964 


O degrau seguinte da pirâmide contém 1978 no lado esquerdo, ou seja, 1982 — 4 = 
1978. No lado direito, 1986, ou seja, 1982 + 4 = 1986. Quando expressamos a soma desses 


anos em função de 1982, temos: 


1978 + 1986 = (1982 — 4) + (1982 +44) = (1982 + 1982) + (—4 + 4) 
= 1982 + 1982 + 0 = 1982 x 2 = 3964 


O próximo degrau funcionará exatamente da mesma forma, mas agora com a adição e 


subtração de 8 em cada lado. Ou seja: 


1974 + 1990 = (1982 — 8) + (1982 + 8) = (1982 + 1982) + (-8+8) 
= 1982 + 1982 + 0 = 1982 x 2 = 3964 


Generalizando, o n-ésimo degrau da pirâmide terá soma: 


(1982 — 4n) + (1982 + 4n) = (1982 + 1982) + (—4n + 4n) = 1982 + 1982 + 0 = 
= 1982 x 2 = 3964 


E se você alterar o topo da pirâmide para outro valor, a soma dos anos resultará em outro 
66 7 r . 99 ro e A e é 
número mágico”, que será igual a duas vezes o topo da pirâmide. No exemplo abaixo, tomamos 


1978 como topo e obtivemos 1978 x 2 = 3956 como “número mágico”. 


Figura 6: novo “número mágico” ao tomar outro número no topo. 


3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 
3956 





Em qualquer linha da pirâmide, o valor subtraído de um lado será cancelado pelo valor 
adicionado do outro, e a soma sempre será exatamente a mesma e igual a duas vezes o topo 


da pirâmide. 


Figura 7: o que realmente permite que o "número mágico” apareça. 


1982 

KT Itália +4 
MT |1978) Argentina +4 3964 
C Alemanha +4 3964 
BT 1970] Brasil +4 3964 
BT [1966] Inglaterra - França + 3964 
sF |1962) Brasil +4 3964 
O o o aaa oie +4 3964 
MT issa O Alemanha +4 3964 
BET |a95O] Uruguai +4 3964 
MET |I9A6] Ue yg aaa +4 3964 
BT [1942] GUERRA +4 3964 
a Reg UA qa a sa e a a RR + 3964 
2 FC Itália +4 3964 
Uruguai 3964 


Assim, a repetição do número 3964 — ou de qualquer outro — não é nenhum tipo de 
coincidência, mas sim uma consequência da forma como optou-se por associar os anos na 


pirâmide. 


5 UMA METODOLOGIA PARA PROCURAR PIRÂMIDES EM 


COMPETIÇÕES 


A melhor forma de checarmos se a hipótese inicial (de que tais pirâmides são comuns e 
fruto do acaso combinado a quantidade de títulos) é procurarmos por pirâmides em outras 
competições e na própria Copa do Mundo quando os anos são embaralhados, mas a quantidade 


de títulos se mantém. 


A forma exaustiva de procurar tais pirâmides envolve fazer uma pirâmide centrada em 
cada ano da competição, e checar quantos encontros são encontrados. Como competições 
diferentes possuem quantidades diferentes de edições, podemos fazer o cálculo restringindo a 
busca para um raio que determinará quantos degraus cada pirâmide terá. Esse algoritmo precisa 


ser alimentado por uma base de dados que contenha o ano e o time vencedor. 


Fiz um programa em Python para realizar a busca, cujo código fonte se encontra em 


https://github.com/Natanael Antonioli/PiramidesCopaDoMundo/blob/main/Finder.py e também 


anexado a esse PDF. 


O programa é alimentado com um arquivo do Excel (também anexo ao PDF) que contém 


uma planilha para cada competição analisada. 


Figura 8: planilha do Excel. 


2018 França 
2014 Alemanha 
2010 Espanha 
2006 Itália 
2002 Brasil 
1998 França 
1994 Brasil 
1990 Alemanha 
1986 Argentina 
1982 Italia 
1978 Argentina 
1974 Alemanha 
1970 Brasil 
1966 Inglaterra 
1962 Brasil 
1958 Brasil 
1954 Alemanha 
1950 Uruguai 
1946 Guerra 
1942 Guerra 

e Sul Americana Liga dos Campeões Mundial de Clubes Paulista Copa do Mundo Copa do Brasil Libertadores Copa do Nordeste 


O co Vous wmNm 


N NO [IND [fed | imd | pmd | pnd fd] fd | fed | food | ponb 
BREBGBNGRIERRES 


Cada planilha contém os anos na coluna B e os países ou times vencedores na coluna C. 


Além disso, toda planilha contém um sinal de um ponto na última linha cuja função — uma boa 
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gambiarra — é impedir erros de indexação. Você pode adicionar novas planilhas no arquivo. O 
programa irá buscar pirâmides na planilha que estiver posicionada mais à esquerda da lista 


horizontal. Após cada alteração, lembre-se de salvar o arquivo para ele ser lido pelo programa. 
A base de dados contém as seguintes competições: 


= Campeonato Carioca; 
= Campeonato Paulista; 
= Copa do Brasil; 

= Brasileirão; 

= Sul Americana; 

= Libertadores; 

=" Liga dos Campeões; 
= Mundial de Clubes; 

= Copa do Mundo; 

= Copa América; 


= Futebol Olímpico; 


As competições possuem os vencedores desde 8 de janeiro de 2021 até o primeiro ano 
em que dois ou mais times diferentes ganharam uma competição equivalente (e por tanto façam 


parte da mesma tabela). Os dados foram obtidos do site Campeões do Futebol 


(https://campeoesdofutebol.com.br). 


Uma pirâmide é sempre feita escolhendo um centro e pareando os vencedores anos antes 
e depois do centro. Quando esses vencedores são iguais, temos um acerto, e em caso contrário 
temos um erro. Uma pirâmide possui um certo número de degraus, que corresponde ao número 
de eventos já ocorreram (ou seja, não Inclui previsões futuras). A precisão de uma pirâmide é 
dada em percentual e pode ser avaliada pela fórmula abaixo, arredondada para zero casas 


decimais. 


= acertos 
precisão = —— >>> X 100 
acertos + erros 


A pirâmide da Copa do Mundo possui 9 degraus, sendo 4 acertos e 5 erros, portanto, 


uma precisão de To x 100 = 44%. 


Assim, o programa pode ser configurado para buscar pirâmides com certo número de 


degraus e para notificar o usuário quando o número de acertos passa dado valor. A saída do 
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programa é dividida em três partes: um relatório sobre as configurações e acertos de cada 
pirâmide, um resumo com os acertos de cada pirâmide e um resumo com o total de pirâmides 
encontradas com cada possível precisão. Abaixo, partes do resultado produzido ao analisar a 


Copa do Mundo. 


Código 1: trecho do relatório de cada pirâmide. 
ennn TESTANDO PARA CENTRO EM Argentina ( 1986.0 ) ---------- SOMA: 3972.0 


Italia(1982.0)vs Alemanha(1990.0) 
Argentina(1978.0)vs Brasil(1994.0) 
Alemanha(1974.0)vs França(1998.0) 
Brasil(1970.0)vs Brasil(2002.0) --> ACERTO! 
Inglaterra(1966.0)vs Itália(2006.0) 
Brasil(1962.0)vs Espanha(2010.0) 
Brasil(1958.0)vs Alemanha(2014.0) 
Alemanha(1954.0)vs França(2018.0) 

Total de acertos: 1 


PE ES TESTANDO PARA CENTRO EM Italia ( 1982.0 ) ---------- SOMA: 3964.0 


Argentina(1978.0)vs Argentina(1986.0) --> ACERTO! 
Alemanha(1974.0)vs Alemanha(1990.0) --> ACERTO! 
Brasil(1970.0)vs Brasil(1994.0) --> ACERTO! 
Inglaterra(1966.0)vs França(1998.0) 
Brasil(1962.0)vs Brasil(2002.0) --> ACERTO! 
Brasil(1958.0)vs Itália(2006.0) 
Alemanha(1954.0)vs Espanha(2010.0) 

Uruguai (1950.0)vs Alemanha(2014.0) 
Guerra(1946.0)vs França(2018.0) 

Total de acertos: 4 


ré e E af a TESTANDO PARA CENTRO EM Argentina ( 1978.0 ) ---------- SOMA: 3956.0 


Alemanha(1974.0)vs Italia(1982.0) 
Brasil(1970.0)vs Argentina(1986.0) 
Inglaterra(1966.0)vs Alemanha(1990.0) 
Brasil(1962.0)vs Brasil(1994.0) --> ACERTO! 
Brasil(1958.0)vs França(1998.0) 
Alemanha(1954.0)vs Brasil(2002.0) 

Uruguai (1950.0)vs Itália(2006.0) 
Guerra(1946.0)vs Espanha(2010.0) 
Guerra(1942.0)vs Alemanha(2014.0) 

Total de acertos: 1 


Código 2: resumo dos resultados para cada pirâmide. 
dos Fes maos ae TESTESADERCADANPIRANIDE CEE 


França(2018.0)com O acertos 
Alemanha(2014.0)com O acertos 
Espanha(2010.0)com O acertos 
Itália(2006.0)com O acertos 
Brasil(2002.0)com 1 acertos 
França(1998.0)com 1 acertos 
Brasil(1994.0)com 1 acertos 
Alemanha (1990.0)com O acertos 
Argentina(1986.0)com 1 acertos 
Italia(1982.0)com 4 acertos --> LIMIAR! 
Argentina(1978.0)com 1 acertos 
Alemanha(1974.0)com O acertos 
Brasil(1970.0)com O acertos 
Inglaterra(1966.0)com 1 acertos 


Brasil(1962.0)com O acertos 
Brasil(1958.0)com 1 acertos 
Alemanha(1954.0)com O acertos 
Uruguai (1950.0)com O acertos 
Guerra(1946.0)com O acertos 
Guerra(1942.0)com © acertos 
Italia(1938.0)com O acertos 
Italia(1934.0)com O acertos 
Uruguai (1930.0)com O acertos 


Código 3: total de pirâmides de cada tipo. 


E IOO DE PIRAMIDES emea 


15 pirâmides com O acertos. (0%) 
pirâmides com 1 acertos. (11%) 
pirâmides com 2 acertos. (22%) 
pirâmides com 3 acertos. (33%) 
pirâmides com 4 acertos. (44%) 
pirâmides com 5 acertos. (56%) 
pirâmides com 6 acertos. (67%) 
pirâmides com 7 acertos. (78%) 
pirâmides com 8 acertos. (89%) 
pirâmides com 9 acertos. (100%) 


DSOOVOOHO ON 
O ONAU BWIN 
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6 QUANTAS (E QUAIS) PIRÂMIDES OCORREM EM OUTRAS 


COMPETIÇÕES? 


quantas pirâmides de cada tipo aparecem em cada competição. Depois, analisaremos algumas 


dessas pirâmides individualmente (para melhor compreensão) e procuraremos um padrão nas 


competições que apresentam pirâmides. 


Comparações que sejam previsões futuras serão contadas como erros (Já que, no momento, não 
favorecem a pirâmide), e assim a precisão de uma pirâmide será determinada pelo total de acertos 


até o momento dividido pelo total de degraus. 


Gaúcho encontram pirâmides em maior número e com mais acertos que as da copa do 


mundo, e que o Brasileirão e a Liga dos Campeões encontraram pirâmides com um acerto 


a menos que a Copa do Mundo. 


Acertos 
Precisão 
Copa América 
Futebol Olímpico 
Brasileirão 
Gaúcho 
Carioca 
Paulista 
Mundial de Clubes 
Copa do Mundo 
Liga dos 
Campeões 
Libertadores 
Sul Americana 


Copa do Brasil 


da copa do mundo. 


0 
0% 
11 
24 
35 
17 
17 
11 
11 
14 
37 


45 
18 
23 


1 
11% 
4 
2 
20 
14 
24 
10 
5 
7 
21 
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Tabela 2: total de pirâmides em cada competição. 


2 
22% 
1 
0 


O = 


3 
33% 
0 
0 
1 
19 
14 
11 
0 
0 
1 


4 
44% 
1 


5 
56% 


6 
67% 


O © coooa oooO © 


ORS 


7 
78% 


O E ORA OMR ORI O 


E O E 


Agora que possuímos uma metodologia, vamos em primeiro momento determinar 


Especificamos 9 degraus, o que significa que o programa ficará restrito a 9 comparações. 


Esses são os resultados obtidos. Eles mostram que os campeonatos Paulista, Carioca e 


8 
89% 


æ -ES ES] ESI EP 


Ope 


Vejamos agora algumas dessas pirâmides, e como elas têm características semelhantes às 


9 
100% 
0 


O EE O RA OBRA ORE 


Ope 
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No campeonato Paulista, uma pirâmide com 56% de acerto (melhor que a da Copa 
do Mundo) pode ser obtida centrando-se no título do Santos em 2011. Ela acerta com sucesso 
5 edições e ainda nos assombra com uma coincidência: os títulos de 2008/2014 e 2002/2020 
pertencem à Palmeiras/Ituano e Ituano/Palmeiras, respectivamente. Se tivessem descoberto essa 
pirâmide em 2016, apoiadores poderiam clamar que ela até então havia previsto 4 de 5 edições, 
um resultado tão bom quanto a da Copa descoberta em 2002. Ela também faz algumas 
previsões para o futuro, que deveriam ser levadas a sério caso você leve a sério a pirâmide 


da Copa. 


Figura 9: pirâmide do Campeonato Paulista centrada em 2011. 


2011 
Santos 





O Campeonato Carioca nos traz várias tabelas. Uma delas ocorre centrada no título do 
Flamengo, em 2014 e acertou os 4 últimos resultados, o que significa que (independente do 


resultado de suas previsões), ela já é tão precisa quanto a pirâmide da Copa. 


Figura 10: pirâmide do Campeonato Carioca centrada em 2014. 


2014 
Flamengo 





Ao tomarmos 5 acertos encontramos pirâmides que em suas respectivas épocas de 
descoberta eram melhores que a pirâmide da Copa. Elas ocorrem quando centramos nas vitórias 


do Vasco em 1993, do Botafogo em 1990 e do Flamengo em 1972. 
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Figura 11: pirâmide do Campeonato Carioca centrada em 1993. 


1993 
Vasco 


3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 
3986 





1990 

Botafogo 

3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 
3980 





3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 
3944 





O Campeonato Gaúcho nos traz um número muito maior de tabelas com até 7 acertos. 
Talvez a mais notável (por ser recente) seja a centrada no título do Grêmio em 2010, com 5 


acertos. Alguém ainda poderia (em 2019) afirmar que a pirâmide erra dois degraus e acerta dois. 
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Figura 14: pirâmide do Campeonato Gaúcho centrada em 2010. 


2010 
Grêmio 


4020 
4020 
4020 


4020 
4020 
4020 
4020 
4020 
4020 
4020 
4020 





Entretanto, duas pirâmides com 7 acertos se encontram em 1962 e 1961. Elas mostram 


pirâmides com potencial de previsão ainda maior que as da Copa e as anteriores. 


Figura 15: pirâmide do Campeonato Gaúcho centrada em 1962. 


1962 
Grêmio 


3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 
3924 


3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 
3922 





A Copa América nos retorna uma pirâmide tão boa quanto a da Copa do Mundo (em 
termos de acertos) quando centrada na conquista da Colômbia em 2001. Essa pirâmide 


também faz previsões que você deveria levar a sério caso leve a sério a pirâmide da Copa. 
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Figura 177: pirâmide da Copa América centrada em 2001. 


2001 
Colômbia 





Outras quatro competições (a Liga dos Campeões, o Brasileirão, Libertadores e 


Copa do Brasil) produzem pirâmides com 3 acertos (ao invés dos 4 da Copa do Mundo). 


Figura 18: pirâmide da Liga dos Campeões centrada em 2007. 


4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 
4014 


4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 
4016 





18 


Figura 20: pirâmide da Libertadores centrada em 1969. 


1969 
Estudiantes 


Estudiantes 3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 
3938 


3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 
3996 





As demais competições (Futebol Olímpico, Mundial de Clubes e Sul Americana) 


retornam apenas pirâmides com 1 ou 2 acertos. 


Ou seja: pirâmides são eventos comuns em competições, especialmente naquelas em 
que repetições de títulos são frequentes. É difícil determinar quantificar os fatores que 
contribuem para a formação dessas pirâmides, mas dois deles certamente são grande número 
de edições e formação de algumas “potências” (ou seja, times que conquistam muitos 


títulos). 
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7 ESSAS PIRÂMIDES OCORREM AO ACASO OU POR UMA 


NATUREZA SUBJACENTE? 


Acabamos de mostrar que pirâmides não são um fenômeno tão incomum e improvável 
assim. Mas qual a sua causa? Nós talvez tenhamos verificado que isso é somente um evento 


aleatório um tanto comum ou talvez tenhamos descoberto um padrão subjacente ao futebol. 


Uma forma de testar nossa hipótese é “embaralhar” a ordem dos vencedores, mas manter 
o número de títulos de cada seleção ou time. Assim, no caso da Copa do Mundo, o Brasil continua 
pentacampeão, mas os anos de cada conquista (e, portanto, a ordem da conquista de todos os 


títulos) passam a ser aleatórios. 


Para embaralhar a tabela, produzimos dois novos códigos, disponíveis em 


https://github.com/Natanael Antonioli/PiramidesCopaDoMundo/blob/main/Gerador.py e 
https://github.com/Natanael Antonioli/PiramidesCopaDoMundo/blob/main/Buscador.py. O 


primeiro recebe uma versão modificada da tabela da Copa (com um cabeçalho e no canto da 
planilha). Ele, então, gera um número aleatório para cada linha da tabela e as ordena do menor 
para o maior, efetivamente embaralhando a ordem das conquistas. Como saída, recebemos dois 
arquivos do Excel: uma versão em ordem real e uma versão embaralhada. Pode-se configurar 


para produzir quantas versões embaralhadas desejarmos. 


Figura 22: tabela que o primeiro código recebe. 


A B C 
1 (Code Year Team 
2 2018 França 
3 2014 Alemanha 
4 2010 Espanha 
> 2006 Italia 
G 2002 Brasil 
T 1998 França 
8 1994 Brasil 
9 1990 Alemanha 
10 1986 Argentina 
11 1982 Italia 
12 1978 Argentina 
13 1974 Alemanha 
14 1970 Brasil 
15 1966 Inglaterra 
16 


1962 Brasil 


T — 


Figura 23: exemplo de ordenação aleatória. 















































09/01/2021 12:24 


Code 
0,037744 1962 Brasil 
0,054063 2014 Alemanha 

0,05629 1994 Brasil 
0,113043 1954 Alemanha 
0,167481 1974 Alemanha 
0,173625 1962 ltalia 
0,225699 2006 Italia 
0,244177 2002 Brasil 
0,315864 1938 ltalia 
0,336134 2010 Espanha 
0,397243 1990 Alemanha 
0,405497 1970 Brasil 
0,427745 1934 Italia 
0,564914 1986 Argentina 
0,587271 1950 Uruguai 
0,619665 1942 Guerra 

0,71143 2018 França 


Figura 24: arquivos produzidos pelo programa. 
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Es iteracao b2xls Planilha do Micro... 10 KB 
Es teracao 63xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 10 KE 
Es iteracao 64.xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 10 KE 
E teracao G5xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 10 KE 
Es iteracao bb.xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 10 KE 
Es teracao ordenadal.xIs 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KE 
Es iteracao ordenadal.xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KB 
ES teracao ordenadadxl|s 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KE 
Es teracao ordenadaS.xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KE 
Es teracao ordenadad.x|s 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KB 
Es teracao ordenadaSxl|s 09/01/2021 12:22 Planilha do Micro... 14 KB 
Ea teracao ordenadabex|s 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KB 
a teracao ordenada xls 09/01/2021 12:22 Planilha do Micro... 14 KB 
F iteracao_ordenadaĝ.xls 09/01/2021 12:24 Planilha do Micro... 14 KE 
REA araram meem arla sele MWA AA TA Miamia dan lbAce-ra 14 FD 


O segundo código é simplesmente uma versão modificada do buscador que usamos até 
agora. Ele realiza a mesma procura de pirâmides, fornece um resumo de cada pirâmide e, ao 


final, nos mostra quantas ordenações aleatórias produziram ao menos uma pirâmide de cada tipo. 


Código 4: exemplo de execução do programa para 10 ordenações aleatórias. 
o TOTAIS FINAIS DE PIRÂMIDES ----------------- 


10 de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de © acertos. 
10 de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 1 acertos. 
9 de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 2 acertos. 
4 de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 3 acertos. 
© de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 4 acertos. 
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acertos. 
acertos. 
acertos. 
acertos. 
acertos. 


© de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 
© de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 
Q de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 
© de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 
© de 10 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 


O ON OA UI 


Assim, configuramos o programa para fazer a pesquisa em 10.000 ordenações aleatórias. 
Você pode encontrar um arquivo compactado com cada uma das iterações anexo a esse PDF. Os 


resultados são os seguintes: 


Código 5: execução do programa para 10000 ordenações aleatórias. 
-------------- TOTAIS FINAIS DE PIRÂMIDES ----------------- 
10000 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de O acertos. 
9998 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 1 acertos. 
99091 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 2 acertos. 
3466 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 3 acertos. 
483 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 4 acertos. 
42 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 5 acertos. 
2 de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 6 acertos. 
Q de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 7 acertos. 


Q de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 8 acertos. 
OQ de 10000 ordenações aleatórias têm ao menos uma pirâmide de 9 acertos. 


Assim, podemos trazer estatísticas aproximadas para a frequência. Elas mostram que 
pirâmides com mais de 7 acertos são praticamente impossíveis de acontecer, ao passo que 
pirâmides com 6 e 5 acertos são improváveis, ocorrendo em menos de 0,5% dos casos. Já 
pirâmides com 4 acertos — como a que observamos na Copa do Mundo — ocorrem em cerca de 
5% dos casos, o que mostra que elas não são um fenômeno tão improvável assim. Pirâmides 
com 3 acertos ocorrem em mais de um terço dos casos, e pirâmides com 2 ou 1 acertos ocorrem 
em mais de 90% dos casos. Pirâmides com O acertos são o caso trivial, e devem existir em 100% 


dos casos. 


Figura 25: probabilidade de obter uma pirâmide em circunstâncias aleatórias com a mesma distribuição 
de títulos que a Copa do Mundo. 


Ao menos ... Ocorrências em Probabilidade 
pirâmides 10000 aproximada 
0 10000 100,00% 
1 9998 99,98% 
2 9091 90,91% 
3 3466 34,66% 
4 483 4,83% 
5 42 0,42% 
6 2 0,02% 
7 0 0,00% 
8 0 0,00% 
9 0 0,00% 
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Em outras palavras, pirâmides se formam ao acaso e o que observamos é somente uma 
coincidência, já que pirâmides equivalentes (ou até melhores) se formam até quando os 


títulos são embaralhados. 
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8 O QUE DEVEMOS ESPERAR DA PIRÂMIDE DA COPA? ELA 


IRÁ ACERTAR NOVOS RESULTADOS? 


E impossível determinarmos o que irá acontecer em edições futuras da Copa do 
Mundo, assim como em edições futuras do Campeonato Paulista, do Campeonato Carioca ou da 
Copa América, em que as pirâmides que encontramos também previram o futuro com precisões 


iguais ou melhores que a da Copa do Mundo. 


Mas podemos tomar o exemplo de pirâmides que já encerraram o seu poder preditivo e 
que, na época em que tinham apenas 9 degraus, faziam previsões para o futuro. Para isso, basta 


desativarmos as restrições. 


Por exemplo, a pirâmide centrada no título do Vasco em 1993 apresenta 10 acertos 
quando expandida para até 2020, mas acumula 27 combinações, o que abaixa sua precisão de 


56% para 37%. 


Código 6: pirâmide centrada no título do Vasco em 1993. 
Rea TESTANDO PARA CENTRO EM Vasco ( 1993.0 ) ---------- SOMA: 3986.0 


Vasco(1992.0)vs Vasco(1994.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1991.0)vs Fluminense(1995.0) 
Botafogo(1990.0)vs Flamengo(1996.0) 
Botafogo(1989.0)vs Botafogo(1997.0) --> ACERTO! 
Vasco(1988.0)vs Vasco(1998.0) --> ACERTO! 
Vasco(1987.0)vs Flamengo(1999.0) 
Flamengo(1986.0)vs Flamengo(2000.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1985.0)vs Flamengo(2001.0) 
Fluminense(1984.0)vs Fluminense(2002.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1983.0)vs Vasco(2003.0) 
Vasco(1982.0)vs Flamengo(2004.0) 
Flamengo(1981.0)vs Fluminense(2005.0) 
Fluminense(1980.0)vs Botafogo(2006.0) 
Flamengo(1979.0)vs Flamengo(2007.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1978.0)vs Flamengo(2008.0) --> ACERTO! 
Vasco(1977.0)vs Flamengo(2009.0) 
Fluminense(1976.0)vs Botafogo(2010.0) 
Fluminense(1975.0)vs Flamengo(2011.0) 
Flamengo(1974.0)vs Fluminense(2012.0) 
Fluminense(1973.0)vs Botafogo(2013.0) 
Flamengo(1972.0)vs Flamengo(2014.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1971.0)vs Vasco(2015.0) 
Vasco(1970.0)vs Vasco(2016.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1969.0)vs Flamengo(2017.0) 
Botafogo(1968.0)vs Botafogo(2018.0) --> ACERTO! 
Botafogo(1967.0)vs Flamengo(2019.0) 
Bangu(1966.0)vs Flamengo(2020.0) 

Total de acertos: 10 
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Já a pirâmide centrada no título do Botafogo em 1990 acumula 12 acertos, mas 30 


combinações, o que reduz sua precisão para 40%. 


Código 7: pirâmide centrada no título do Botafogo em 1990. 


E ET TESTANDO PARA CENTRO EM Botafogo ( 1990.0 ) ---------- SOMA: 


Botafogo(1989.0)vs Flamengo(1991.0) 
Vasco(1988.0)vs Vasco(1992.0) --> ACERTO! 
Vasco(1987.0)vs Vasco(1993.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1986.0)vs Vasco(1994.0) 
Fluminense(1985.0)vs Fluminense(1995.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1984.0)vs Flamengo(1996.0) 
Fluminense(1983.0)vs Botafogo(1997.0) 
Vasco(1982.0)vs Vasco(1998.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1981.0)vs Flamengo(1999.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1980.0)vs Flamengo(2000.0) 
Flamengo(1979.0)vs Flamengo(2001.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1978.0)vs Fluminense(2002.0) 
Vasco(1977.0)vs Vasco(2003.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1976.0)vs Flamengo(2004.0) 
Fluminense(1975.0)vs Fluminense(2005.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1974.0)vs Botafogo(2006.0) 
Fluminense(1973.0)vs Flamengo(2007.0) 
Flamengo(1972.0)vs Flamengo(2008.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1971.0)vs Flamengo(2009.0) 
Vasco(1970.0)vs Botafogo(2010.0) 
Fluminense(1969.0)vs Flamengo(2011.0) 
Botafogo(1968.0)vs Fluminense(2012.0) 
Botafogo(1967.0)vs Botafogo(2013.0) --> ACERTO! 
Bangu(1966.0)vs Flamengo(2014.0) 
Flamengo(1965.0)vs Vasco(2015.0) 
Fluminense(1964.0)vs Vasco(2016.0) 
Flamengo(1963.0)vs Flamengo(2017.0) --> ACERTO! 
Botafogo(1962.0)vs Botafogo(2018.0) --> ACERTO! 
Botafogo(1961.0)vs Flamengo(2019.0) 
America(1960.0)vs Flamengo(2020.0) 

Total de acertos: 12 


3980.0 


A pirâmide centrada no título do Flamengo em 1972 também acumula 12 acertos (e se 


encerra em 2006), mas dentre 34 combinações, o que significa que sua precisão, com o tempo, 


se tornou de 35%. 


Código 8: pirâmide centrada no título do Flamengo em 1972. 


Ed pato je TESTANDO PARA CENTRO EM Flamengo ( 1972.0 ) ---------- SOMA: 


Fluminense(1971.0)vs Fluminense(1973.0) --> ACERTO! 
Vasco(1970.0)vs Flamengo(1974.0) 
Fluminense(1969.0)vs Fluminense(1975.0) --> ACERTO! 
Botafogo(1968.0)vs Fluminense(1976.0) 
Botafogo(1967.0)vs Vasco(1977.0) 

Bangu(1966.0)vs Flamengo(1978.0) 

Flamengo(1965.0)vs Flamengo(1979.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1964.0)vs Fluminense(1980.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1963.0)vs Flamengo(1981.0) --> ACERTO! 
Botafogo(1962.0)vs Vasco(1982.0) 


3944.0 


Botafogo(1961.0)vs Fluminense(1983.0) 
America(1960.0)vs Fluminense(1984.0) 
Fluminense(1959.0)vs Fluminense(1985.0) --> ACERTO! 
Vasco(1958.0)vs Flamengo(1986.0) 
Botafogo(1957.0)vs Vasco(1987.0) 
Vasco(1956.0)vs Vasco(1988.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1955.0)vs Botafogo(1989.0) 
Flamengo(1954.0)vs Botafogo(1990.0) 
Flamengo(1953.0)vs Flamengo(1991.0) --> ACERTO! 
Vasco(1952.0)vs Vasco(1992.0) --> ACERTO! 
Fluminense(1951.0)vs Vasco(1993.0) 
Vasco(1950.0)vs Vasco(1994.0) --> ACERTO! 
Vasco(1949.0)vs Fluminense(1995.0) 
Botafogo(1948.0)vs Flamengo(1996.0) 
Vasco(1947.0)vs Botafogo(1997.0) 
Fluminense(1946.0)vs Vasco(1998.0) 
Vasco(1945.0)vs Flamengo(1999.0) 
Flamengo(1944.0)vs Flamengo(2000.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1943.0)vs Flamengo(2001.0) --> ACERTO! 
Flamengo(1942.0)vs Fluminense(2002.0) 
Fluminense(1941.0)vs Vasco(2003.0) 
Fluminense(1940.0)vs Flamengo(2004.0) 
Flamengo(1939.0)vs Fluminense(2005.0) 
Fluminense(1938.0)vs Botafogo(2006.0) 

Total de acertos: 12 
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Em outras palavras, as pirâmides tendem a perder sua precisão com o tempo. Isso 


ocorre porque, com mais edições do torneio, o número de novos erros costuma superar o 


número de novos acertos. 
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9 (CONCLUSÕES 


Assim, podemos concluir que a pirâmide da Copa do Mundo é apenas um padrão de 


coincidências que não reflete nenhum tipo de natureza subjacente ao futebol, uma vez que: 


1. Não há absolutamente nada de especial no fato de cada degrau da pirâmide 
apresentar a mesma soma: isso é uma consequência da forma como a pirâmide foi 
construída, e a soma de cada degrau sempre será igual a duas vezes o seu topo. 

2. Observamos pirâmides semelhantes (ou melhores) em competições nas quais 
seleções ou times concentram títulos, como a Copa América, o Campeonato 
Paulista, o Campeonato Carioca e o Campeonato Gaúcho. 

3. Observamos pirâmides semelhantes (ou melhores) até mesmo quando 
embaralhamos a ordem dos vencedores de uma competição, sendo que pirâmides 
com 4 acertos ocorrem em cerca de 5% dos casos. 


4. A Pirâmide da Copa provavelmente irá perder precisão ao longo do tempo. 


